Jozef Jelenski

Wykorzystanie rejestrow potlowow wedkarskich do zarzadzania lowiskiem
pstragowym

1. Rejestr wedkarskich polowow pstragowych

Wedtug prawa potowy w wodach plynacych (komercyjne i amatorskie) podlegaja rejestracji,
ktorej dokonywac¢ mozna na rézne sposoby. Dla potowdw amatorskich najbardziej doktadne sa
wyrywkowe ,,przeglady koszyka”, dokonywane przez odpowiednio przeszkolonych ankieterdw,
ktorzy notuja wszelkie ryby towione przez wybranych wedkarzy w ramach zaplanowanego
eksperymentu statystycznego. Sposob ten jest stosunkowo drogi w zastosowaniu, jesli ma by¢
odpowiednio doktadny dla zarzadzania towiskiem pstragowym. Tani sposob, obarczony jednak spora
doza niedoktadnosci, to rejestr potowoéw dokonywany przez samych wedkarzy, ktérego dane
wejsciowe zawarte w tak zwanych ,,zwrotkach” (ang. returns) nazywa si¢ ,,potowem deklarowanym”
(ang. declared catch). Zestawienie wieloletnie polowow deklarowanych dla danego towiska nazywa
si¢ ,,rejestrem towiska” (ang. fishery log-book), ktory na rozne sposoby wykorzystywany moze by¢ do
zarzadzania tym towiskiem. Dla uzyskania odpowiedniej proporcji zwrotek konieczne jest zatozenie,
ze licza si¢ tylko te deklarowane potowy, ktorych zwrotki dotarty do zarzadzajacego towiskiem.
Oznacza to, ze cz¢$¢ potowdw zawarta w nie zwroconych rejestrach, badz nie zapisana w rejestrze, nie
bedzie liczyta si¢ do legalnego potowu rejestrowanego w rejestrze towiska. To z kolei sktania
zarzadzajacych do dyscyplinowania klientow towiska réoznymi metodami, z ktorych najskuteczniejsze
to wyznaczenie odpowiedniej kaucji (60 do 90% zwrotdw) i obligatoryjny kontakt pocztowy
(telefoniczny), ktory daje mozliwos¢ zebrania do 95% zwrotdw w postaci rzeczywiscie zwroconych
rejestrow tacznie z uzupehmiajacym wywiadem telefonicznym.

Dokonanie przez wedkarza rejestracji zlowionej i zabranej ryby powinno zawiera¢ date,
gatunek 1 dtugos¢ ryby. Pozwala to na dalsza obrobke danych dla uzyskania nastepujacych statystyk:

* przecigtna ilo$¢ ztowionych ryb danego gatunku lub grupy gatunkéw, w ciagu okreslonego

czasu, zwykle w ciagu dniowki wedkarskiej (ang. outing), czy sezonu potowowego,

* przecigtna masa osobnika danego gatunku w danym miesiacu — sezonie.
Powyzsze statystyki pozwalaja oszacowac najwazniejszy parametr stosowany w teorii optymalnych
potowow, a mianowicie wydajnos¢ potowowa (potow przypadajacy na jednostke naktadu
polowowego, CPUE, ang. catch per unit effort), a to z kolei catkowity potow bedacy iloczynem
wydajnosci polowowej i naktadu polowowego. Jako wydajnos¢ potowowa stosowaé mozna przecigtna
ilo$¢ ryb tososiowatych o przecigtnej masie ztowionych podczas dnidwki wedkarskiej, a naktad
polowowy zwykle podaje si¢ jako catkowita ilos¢ dniowek wedkarskich w sezonie.

Ryby ztowione przez wedkarza, a nastgpnie wypuszczone nie sa zaliczane do polowu w sensie
gospodarczym. Rozpowszechnianie zasad no-kill moze jednak oznaczac, ze ryby czg¢sto towione i
wypuszczane przez wedkarzy ubywaja z towiska z powodu zwigkszonej $miertelnosci naturalnej. Taka
interpretacja moze nie docenia¢ atrakcyjnosci towiska dla wedkarzy, a wtedy nalezatoby
sparametryzowac t¢ ,,wielokrotno$¢” potawiania ryb. System ,,przegladu koszyka” (ang. roving creel
census) wydaje si¢ tu by¢ jak najbardziej na miejscu, cho¢ mozna si¢ pokusi¢ o pewne ,,rejestrowanie”
ryb wypuszczanych przez wedkarzy na podobnej zasadzie jak ryb ,,zabieranych”. Wydaje si¢ jednak,
ze oprocz oceny wydajnosci potowu wedkarskiego dane te nie beda mogly by¢ w prosty sposdb
zastosowane do zarzadzania lowiskiem. Ponadto, trzeba podkresli¢, ze wedkarze nie zabierajacy ryb
nie sa sktonni do rejestrowania czegokolwiek i procent zwrotdéw od nich nalezy do najnizszych (20 do
35%).



2. Synteza wynikow polowéw wedkarskich

Uzyskanie zwrotdw rejestrow polowoéw pozwala na wprowadzenie danych do rejestru
lowiska. Prawo wymaga, aby dokonywac tego dla poszczeg6lnych sktadowych czesci obwodu
rybackiego, a wigc osobno dla rzeki gtéwnej, osobno dla kolejnych wigkszych doptywow, ewentualnie
dla grup doptywow, osobno dla zbiornikéw zaporowych itp. W praktyce obwdd rzeczny pstragowy
obejmuje towisko wedkarskie, z ktorego uzyskuje si¢ sumaryczny potéw deklarowany, oraz serig
doptywow, ktore albo sg obrgbami ochronnymi, albo stanowia obwdd rybacki uzupehniajacy. Rejestr
potowow wedkarskich dotyczy wigc najczesciej tylko zasadniczego obwodu rybackiego, pozostata
czg$¢ obwodu musi wige by¢ zarzadzana inaczej gromadzona informacja.

Do rejestru towiska wprowadza si¢ dtugosci ztowionych przez wedkarzy ryb w danym okresie
czasu (na przyktad w kolejnym miesiacu), a program wylicza na podstawie prostych zalezno$ci
sumaryczne wyniki polowu w tym okresie czasu. Masg ciata ryby mozna stosunkowo tatwo obliczy¢
znajac jej dlugos¢ catkowita (ang. total length, fac. longitudo totalis, tl) korzystajac z wzoru na
wspotczynnik kondycji K z Backiela (1964). Przeksztalcajac odpowiednio wzor otrzymuje sig:

W=K*L?/100 000
a przyjmujac K=1
W =1°/100 000

gdzie: W —masa ryby w kg,
L — dtugos$¢ catkowita ryby (tl) w cm.

Dla danego obwodu powinno si¢ okresli¢ kondycj¢ wszystkich rejestrowanych ryb na
podstawie pomiaru i zwazenia ich probki o liczebnosci okoto 50 osobnikow, nawet w podziale na
kolejne miesiace sezonu potowow. W gorskich rzekach i potokach pstragi potokowe, klenie i $winki
maja zwykle przecigtng kondycje K = 1, pstragi teczowe K = 1,14, a lipienie K = 0,95. W przypadku
nie rozpoznania zmiennos$ci wspotczynnika K najbezpieczniej jest stosowac dla ryb tososiowatych
(wraz z lipieniami) i reofilnych karpiowatych K = 1. Przytoczony przyktadowy fragment arkusza
obliczeniowego (tabela 1) dotyczy miesiaca sierpnia 2004, obwodu nr 3 (obecnie nr 2) rzeki Raby i
wedkarzy posiadajacych zezwolenie roczne. Oprdcz tego, dla miesiaca sierpnia zestawia si¢ osobno
wedkarzy dnidowkowych, posiadajacych zezwolenie C&R, oraz posiadajacych zezwolenia na polow
klenia.

Tabela 1. Przyklad arkusza kalkulacyjnego z wezytanymi deklarowanymi polowami muszkarzy
z licencja roczng 2004 w miesigcu sierpniu

Sierpien
2004
Pstragi potokowe K =1,00 Pstragi teczowe K = 1,14 Inne, K = 1,0, razem:
llosé llos¢ llosé
Nr. Lic. Masa Masa | Gat.: Masa
4026 0 0,00 38 39 37 3| 1,88 0 0,00
0 0,00 35 43 42 3] 224 0 0,00
0 0,00 36 33 2] 094 0 0,00
30| 30 2 0,54 41 40 43 3| 242 0 0,00
0 0,00 40 42 41 3| 2,36 0 0,00
0 0,00 40 40 38 3[ 2,08 0 0,00
0 0,00 35 1] 0,49 0 0,00
4009 0 0,00 31 37 2| 0,92 Tro¢ 57 1 1,85
0 0,00 0| 0,00 Troé 48 | 47 2 2,14
39 1 0,59 32 1] 0,37 0 0,00
0 0,00 37 33 34 3] 144 0 0,00




37 1 0,51 32 32 2| 0,75 0 0,00

4017 0 0,00 36 38 34 3] 1,61 0 0,00
0 0,00 38 1] 0,63 0 0,00

4023 | 45 1 0,91 0] 0,00 0 0,00
4036 0 0,00 35 41 43 3] 2,18 0 0,00
4016 | 32 1 0,33 32 30 38 3] 1,31 0 0,00
0 0,00 35 32 29 3] 1,14 0 0,00

4070 | 36| 32| 31 3 1,09 0[ 0,00 0 0,00
4083 | 32 1 0,33 38 42 2| 147 0 0,00
4010] 30 33| 35 3 1,06 36 33 2] 0,94 0 0,00
4025] 34 ([ 37| 32 3 1,23 33 1] 041 0 0,00
4038 | 32 1 0,33 30 28 2| 0,56 | klen 35 1 0,43
4015] 31 33 2 0,66 0] 0,00 0 0,00
4042 0 0,00 0| 0,00 lipien 33 1 0,36
4021 | 38 37| 34 3 1,45 35 33 34 3| 1,35 0 0,00
0 0,00 37 38 2] 1,20 0 0,00

4062 | 32 1 0,33 40 39 36 3] 1,94 0 0,00
4063 | 30 30 2 0,54 35 1] 049 0 0,00
4079] 33[ 34| 36 3 1,22 38 26 37 3| 140 0 0,00
0 0,00 38 36 37 3 1,73 0 0,00

4008 0 0,00 42 1] 0,84 0 0,00
4029 | 36 36 35 3 1,36 34 33 34 3] 1,31 0 0,00
36| 34| 33 3 1,22 0| 0,00 0 0,00

33 1 0,36 31 1] 0,34 0 0,00

4048 0 0,00 32 32 30 3] 1,05 0 0,00
4068 0 0,00 42 40 2] 1,57 0 0,00
4082 | 34| 33 2 0,75 39 1] 0,68 0 0,00
4073 ] 30 37| 34 3 1,17 31 39 40 3| 1,75 klen 40| 42 2 1,38
0 0,00 42 41 44 3] 2,60 0 0,00

4072 32| 34 2 0,72 39 38 35 31 1,79 0 0,00
0 0,00 35 32 37 3| 1,44 0 0,00

0 0,00 35 1] 049 0 0,00

4065 | 30 1 0,27 34 32 35 3] 1,31 0 0,00
4006 | 35( 38 2 0,98 30 38 30 3] 1,24 0 0,00
4007 0 0,00 31 33 39 3| 143 0 0,00
4012 0 0,00 42 31 38 3 1,81 0 0,00
4044 0 0,00 37 38 41 31 1,99 0 0,00
4037 | 32 1 0,33 0] 0,00 0 0,00
4071] 34| 33 2 0,75 33 1] 0,41 0 0,00
4022 0 0,00 31 35 34 3| 1,28 0 0,00
0 0,00 36 33 32 3] 1,32 0 0,00

4027 ] 36 32| 34 3 1,19 34 37 36 3] 1,56 0 0,00
0 0,00 34 34 33 3| 1,31 0 0,00

4028 | 33 1 0,36 36 34 35 3| 147 0 0,00
0 0,00 37 1] 0,58 0 0,00

4040 | 34 1 0,39 38 1] 0,63 0 0,00
4076 0 0,00 37 40 2] 1,31 0 0,00
4077 0 0,00 32 32 31 3] 1,09 0 0,00
0 0,00 37 31 31 3| 1,26 0 0,00

4080 0 0,00 37 38 2] 1,20 0 0,00
4045 0 0,00 30 31 2| 0,65 0 0,00
4034 0 0,00 36 1] 0,53 | klen 35 1 0,43
4053 | 36 37 2 0,97 32 32 31 3] 1,09 0 0,00
4020 ] 35 1 0,43 0] 0,00 0 0,00




4039 [ 31 1 0,30 29 36 2] 0,81 0 0,00
0 0,00 38 35 41 3] 1,90 0 0,00
4084 | 37| 35| 28 3 1,15 0] 0,00 0 0,00
4054 32) 33] 33 3 1,05 0] 0,00 0 0,00
45 63 24,85 139 74,24 8 6,59
przecietnie: 0,39 0,53 0,82
llos¢ dniowek: 179
ogétem pstragow: 202
Srednio pstragow na dniéwke: 1,13
Kontynuacja arkuszy oraz ich sumowanie prowadzi do syntezy calego roku w postaci tabeli
jak ponizej:
Tabela 2. Polow deklarowany przez wszystkich muszkarzy na Rabie w roku 2004
Lacznie, wedkarze muchowi: 2004
Miesiac: ) _ lipienie klenie swinki | jelce llos¢ | Przec. Ryby
pstragi pstragi dnio- szt. | Wedrowne,
potokowe teczowe szt [ kg szt | kg szt | kg szt | kg wek: (tos) tro¢
szt | kg szt kg szt | kg
Styczen 0 0,00 16,87 0 000] 0 [000] O [0,00(f 00,00 43 0,86 0 0,00
Luty 4 1,48 6,00 0 000 0 [000] O [0,00f 00,00 19 0,95 0 0,00
Marzec 8 2,50 15,96 0 000 0 [000] O [0,00(f 00,00 35 1,26 0 0,00
Kwiecien 37 | 20,90 314 | 144,75 0 000 (|7 |3862] 11027 | 0 | 0,00 292 1,20 0 0,00
Maj 60 | 32,51 378 | 17541 0 0,00 {22963 ] 0 | 0,00 | O | 0,00 319 1,38 1 1,41
Czerwiec 39 19,79 265 | 128,68 5 166 113 16,04 [ 1 1091 [ 0 | 0,00 243 1,27 0 0,00
Lipiec 28 11,58 176 83,34 5 196 | 2 [ 160 | 2 | 146 [ 0 | 0,00 204 1,02 0 0,00
Sierpien 86 33,04 191 106,42 2 063 |5 [253] 0 [0,00( 00,00 294 0,96 3 3,99
Wrzesien 0 0,00 352 160,50 3 11912 1229 110551 2 ]0,20 267 1,33 0 0,00
Pazdziernik 0 0,00 244 129,93 3 1,23 {1 1097 [ 0 [000] 3 ]0,34 202 1,22 0 0,00
Listopad 0 0,00 181 97,63 0 0,00 | 1 1,33 (11043 | 0 | 0,00 134 1,35 0 0,00
Grudzien 0 0,00 201 104,36 1 0550 000]0]000] 0| 0,00 171 1,18 0 0,00
Razem: 262 | 121,79 | 2389 | 1169,85 | 19 | 7,22 [ 53 |28,01| 6 [ 3,62 | 5 | 0,54 2223 1,20 4 5,40
Przecietna
masa: 0,46 0,49 0,38 0,53 0,60 0,11 1,35

Ilosci rejestrowane w tej tabeli nadaja si¢ do umieszczenia w ksiedze gospodarczej obwodu i

jednoczesnie shuzy¢ moga monitorowaniu parametréw wedkarskich w kolejnych latach
gospodarowania. Ponizej przyktad takiego monitoringu dla géormej Raby, gdzie kolorem zo6itym
zaznaczono warto$ci maksymalne prezentowanych statystyk (tabela 3).




Tabela 3. Niektore statystyki wedkarsko-rybackie obwodu nr 3 (obecnie 2) rzeki Raby w
przekroju wieloletnim

Uzytkowanie PZW Obwod nr 3 rzeki Raby
Rok: 1983* | 1984* | 1997 | 1998 | 1999 [ 2000 | 2001 [ 2002 | 2003 | 2004
Tlo$¢ analizowanych dnidwek ~44 ~12 688 887 1124 814 1547 | 2108 | 1181 2223
wedkarskich oraz %% zwrotow 79% 71% 82% 85%
Srednia iloé¢ tososiowatych na 1,6 0,8 0,81 1,15 1,07 0,78 1,11 1,15 1,06 1,20
dnidwke
Ilos¢ dnidwek C&R 11 146 157 110 42 100
Pstrag potokowy, potowy ? ? 61 172 225 166 406 407 114 262
wedkarskie ogotem, szt/kg 0,30 034 | 048 | 036 | 0,30 | 0,35 | 0,38 [ 0,42 0,38 0,46
Pstrag potokowy, udziat w ~24,4 | ~20,2 | 10,9 16,9 18,7 26,1 23,7 16,8 9,1 9,8
potowach ryb tososiowatych w %
Pstrag tgczowy, potowy ? ? 501 844 973 456 1226 | 1969 | 1135 | 2389
wedkarskie ogotem, szt/kg 0,50 0,50 0,40 0,43 0,55 0,57 0,51 0,52 0,50 0,49
Pstrag teczowy, przezywalnos$¢ do - - 19/19 | 33/36 | 29/34 | 19/22 | 30/35 | 40/42 | 46/45 | 46/43
ztowienia, ilo§¢/masa w %
Pstrag zrodlany**, potowy - - - - - 3 1 - - -
wedkarskie ogotem, szt/kg 0,30 0,30
Lipien, potowy wedkarskie ? ? - 3 5 10 78 39 3 19
ogotem, szt/kg 032 | 034 044 [ 036 | 033 | 034 [ 042 0,34 0,38
Tro¢** i loso§***, potowy - - - - - - - 3&1 [ 2&0| 4&0
wedkarskie ogotem, szt/kg 1,65 1,49 1,35
Klen, potowy wedkarskie ? ? 35 22 81 194 331 448 116 402
ogotem, szt/kg 0,40 | 041 0,43 0,45 0,37 | 049 [ 0,54 0,42
Swinka, potowy wedkarskie ? ? - 1 2 11 39 11 17 6
ogotem, szt/kg 1,00 1,00 [ 0,73 0,54 | 0,55 0,85 0,60
Roczne odlowy selekcyjne, kg - - - 85 333 1275 574 469 304 269
* - wyniki ankiet polowow wedkarzy krakowskich rok przed i zaraz po wprowadzeniu nowego wymiaru ochronnego dla pstragow
potokowych (30 cm)

** - nigdy nie zarybiany
*** - oprocz narybku wpuszezono 9 tarlakow
19380 - oznacza maksimum w okresie gospodarowania obwodem

Prezentowane dane pozwalaja oceni¢ parametrycznie wedkarskie wyniki potowow, z ktorych
na przyktad wynika, ze srednia ilo$¢ ryb tososiowatych na dniowke z roku 1983 daleko przekracza
obecnie notowane $rednie, ale poniewaz $rednia masa zabieranych ryb wzrosta, to masa odtowu
dziennego jest porownywalna, a nawet przekracza t¢ z lat osiemdziesiatych. Takze bezposrednio
mozna oceni¢ odtéw wprowadzonych do towiska wedkarskiego dorostych, wymiarowych ryb. Ze 100
wpuszczonych do Raby pstragéw teczowych towi sig od 19 do 46 sztuk — czyli w najgorszym
przypadku co piata, a w najlepszym przypadku co druga wpuszczona rybg. Pozostate umykaja
rejestracji, sktadajac si¢ na straty, ktorych przyczyny zarzadzajacy musi poszukiwac, analizowac, bra¢
pod uwagg i ewentualnie neutralizowac.

3. Ocena zarzadzania kohortami (pokoleniami) pstragow potokowych w okresie
wieloletnim

Podstawowa trudno$¢ w poréwnaniu potowdw wedkarskich z naktadami zarybieniowymi lub
z wynikami naturalnego tarla stanowi okreslenie wieku lowionych pstragéw. Wiek ten okresla si¢
zazwyczaj poprzez odczyty ilosci zim przezytych przez rybeg z uktadu pierécieni (sklerytow) na
luskach ryby, lub w innych przekrojach kostnych, odzwierciedlajacych historig wzrostu ryby. W ten
sposob dla ztowionego osobnika podaje si¢ liczbeg tych pierscieni i indeks * oznaczajacy, ze wlasnie
trwa nastgpny sezon wzrostu ryby. Nie pytajmy wigc ile ryba ma ,.lat”, bo to nie lata licza si¢ u ryby,
tylko zimy. W ten sposob pstrag potokowy zaptodniony na tarlisku w roku ,,’,, (minus) wylega si¢ w
roku ,,0” (zero) i staje sie w tymze roku kalendarzowym ryba 0"(zero plus, ryba jednoroczna), w
nastepnym 17 (jeden plus, ryba dwuletnia) i tak dalej'.

Aby sprawe skomplikowac jeszcze bardziej, nalezy wzia¢ pod uwage, ze wzrost pstragow w
naszym klimacie odbywa si¢ w sezonie ,,cieplej wody”, w zasadzie powyzej +8°C. W gorskich
doptywach Wisty oznacza to, ze od pazdziernika do kwietnia pstragi nie rosna. Ponadto, z badan

! Pstrag teczowy i lipieh wylegaja si¢ w tym samym roku co tarlo ich rodzicow (w roku 0) a troé i tosos$, tak jak i
pstrag potokowy, w nastgpnym roku po tarle rodzicoéw, ktore odbywa si¢ w roku ,,-,,
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probek nadsytanych przez wedkarzy, a wige nie pobieranych w ciagu jednego zdarzenia potowowego,
okazato si¢ dla Raby, ze koniec zaktadania sig¢ tak zwanego ,,pierscienia zimowego” (zaggszczenia
sklerytow) na tusce przypada na koniec maja. Dochodzi do tego osobnicza zmiennos¢ pstragow, ktora
powoduje, ze najmniejsze i najwigksze pstragi danego rocznika moga by¢ o wymiarach zblizonych do
przecigtnych wymiaréw ryb o rok lub nawet dwa starszych czy mlodszych. Jesli jednak oprocz
okreslenia wieku pstraga wezmie si¢ dat¢ jego ztowienia i dokona ,,odczytow wstecznych” tusek
pozwalajacych okresli¢ jaka dtugos$¢ miat pstrag w poprzednich wiosnach (koncowki pierscieni
zimowych), to ilo$¢ informacji otrzymana z pojedynczej probki wzrasta kilkakrotnie, a wtedy nawet
niewielki zbior tusek kolekcjonowanych z danego akwenu w ciagu calego sezonu polowowego
pozwoli¢ moze na okreslenie przecigtnych miesiecznych przyrostow pstragdw potokowych. Taka
doktadnos¢ jest bowiem potrzebna, aby odroznié trzydziestocentymetrowego pstraga z wiosny od
trzydziestocentymetrowego pstraga z konca sierpnia. Wieloletni datowany zbior tusek dla Raby w
latach osiemdziesiatych zostat odczytany wstecznie (Rys. 1) i na jego podstawie zostata sporzadzona
tabelka, ktora teraz postlugujemy si¢ dla okreslania najbardziej prawdopodobnego wieku pstraga
ztowionego w okreslonym miesiacu sezonu potowowego. Jest ona stosowana zarowno do analizy
polowow wedkarskich jak i polowoéw narybku w doptywach Raby, co stuzy potem oszacowaniu
przezywalnosci ikry, wylegu i narybku letniego tam wlasnie rozprowadzanego.
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Rys. 1. Kopia rysunku zbiorczego w niepublikowanym opracowaniu Blachuty i Jelenskiego,
1986, Odczyty wsteczne wzrostu pstrqgow potokowych ztowionych przez wedkarzy w gornej Rabie
(Lubien — Myslenice) w latach 1981-1986 (przed zalaniem zbiornika w Dobczycach)



Tabela 4. Najbardziej prawdopodobne przedzialy dlugosci pstragéow potokowych z Raby w
poszczegolnych miesigcach.

Wiek pstraga (Raba): | 0* 1" 2" 3* 4" 5" 6" 7" 8" 9* 10*
Dhugos¢ catkowita

pstraga w cm:

Do konca kwietnia: 34 5-15 16-21 [22-26 [27-31 [32-36 |37-41 |42-46 |47-51 |52-56 |57-61
Maj: 3-6 7-16 17-22 123-27 |28-32 |33-37 |38-42 [43-47 [48-52 |53-57 |58-62
Czerwiec: 3-8 9-17 18-23 [24-28 |29-33 |34-38 |39-43 [44-48 [49-53 |54-58 |59-63
Lipiec: 3-11 12-18 |19-24 |25-29 |30-34 |35-39 [40-44 [45-49 [50-54 |55-59 |60-64
Sierpien: 4-14 15-20 |21-25 ]26-30 |31-35 |36-40 [41-45 [46-50 [51-55 [56-60 |61-65
Do konca roku: 5-15 16-21 |22-26 |27-31 [32-36 [37-41 [42-46 [47-51 |52-56 |57-61 |62-66

Po oszacowaniu wieku pstragéw mozna przedstawia¢ przyblizone rozktady liczebnosci ich
pokolen i na tej podstawie prowadzi¢ wnioskowanie dotyczace elementéw zarzadzania fowiskiem.
Przyktadowo, dla doptywu Raby, w ktdrym corocznie wprowadza si¢ wyleg lub narybek pstragéw
oraz co jaki$ czas odtawia sig nieco starszy narybek aby wprowadzi¢ go do koryta Raby mozna
analizowac rozktady liczebnosci kohort odtowionych pstragow w stosunku do ilo§ci wprowadzonego
materialu zarybieniowego danego rodzaju. Ponizsze zestawienie dotyczy potoku Trzebunka, kolorem
z6ltym zaznaczono zarybienia (4200 sztuk wylggu i 250 sztuk narybku jesiennego) pokolenia 1997
dokonane wiosna i jesienia 1997, oraz odtowy tego pokolenia: 302 sztuki w roku 1998, 29 sztuk w
roku 2000, 4 sztuki w roku 2001 i jedna sztuke w roku 2004, tacznie ponad 7 procent wpuszczonych
sztuk. Kolorem niebieskim przykladowo zaznaczono rozktad liczebnosci kohort w potowach roku
2000, czyli pokolenie 2000 — 480 sztuk, pokolenie 1999 — 309 sztuk, pokolenie 1998 — 153 sztuki,
pokolenie 1997 — 29 sztuk, pokolenie 1996 — 4 sztuki i pokolenie 1995 — 1 sztuka.

Tabela 5. Zestawienie zarybien i odlowow w obre¢bie ochronnym potoku Trzebunka dla

okreslenia efektu gospodarowania
TRZEBUNKA (pstrag potokowy)
Efekt
Zarybienia: Odtowy: w %
ikra: |wyleg: |[letni: | palczaki: 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ |5+ |6+ |7+
Rocznik:
1990
1991
1992 2
1993 14
1994 89 4| 1
1995 10 51 1
1996 2500 10 45 4 2,36
1997 4200 250 302 29 4 1 7,55
1998 15400 853 153 13 1 1 6,63
1999 17700 309 26 8 2 2 1,96
2000 | 19950 16466 480 124 71 4 3 1,87
2001 20000 419 185 1 20 3,18
2002 1600 1123 72 110 81,56
2003 19180 95 436 2,77
2004 12000 3800 2961 18,74
2005 15000 0,00

Potok Trzebunka posiada wtasna populacje pstragéw odbywajacych nieregularne tarto.

Dowodem na to jest obserwowana w tabeli niezaleznos¢ pomig¢dzy wynikami potowu narybku w

stosunku do ilosci wpuszczonego do potoku wylegu (narybku). Poniewaz zwyczajowo, odlowy potoku
Trzebunka przeprowadza si¢ gldownie w latach parzystych, stad mata ilo$¢ towionych pstragow w
latach nieparzystych i relatywnie mniejszy liczbowy efekt zarybienia.




Tabela 6. Manipulac

e pstragami potokowymi w podziale na kohorty (pokolenia) w rzece Rabie

Rok:
Kohorta:

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

Zakup z zewnatrz, narybek jesienny 0"

ZARYBIENIA

1996

19 380 szt

1997

10 000 szt

Pstragi miejscowe, kooperacja, wyleg i narybek letni* 0°

1997

35 575 szt

1998

102 052 szt

1999

73 900 szt

2000

56 866 szt

2001

79 907 szt

2002

111 895 szt

2003

78 240* szt

2004

41 836* szt

Pstragi mi

ejscowe, kooper:

acja, ikra zaptodniona (-1)

1999

77 050 szt

2000

13 600 szt

2001

25 440 szt

Pstragi miejscowe, kooperacja, ikra zaoczkowana (-1)

2000

19 050 szt

2001

8

000 szt

Pstragi miejscowe, przerzuty z doptywow do rzeki

1994

3

16

4" 2

5"

1995

>

57

3 113

4"

39

5*

6

1996

=

64

2" 381

3

63

4

PN

5"

1997

1 1763

2¢

225

3¢

56

4 27

7

1998

0" 12187

T

852

o

265

3" 35

4" 6

5" 3

6

1999

0*

1419

1

679

2" 44

37 29

4" 4

- -

5*

2000

0

1056

1 678

2" 141

3 44

4" 6

2001

0" [2109

1" 396

2" 242

37 45

2002

0" [2015

I 405

2 166

2003

0" 822

1 574

2004

0" [3341

Razem, szt:

137

4 446

2 600

2 066

2 898

2 587

1520

4138

kg:

5,7

110,2

130,7

105,0

91,4

108,2

71,7

131,8

Pstragi miejs

cowe, przerzuty

selektow ze stawow do rzeki

Razem, szt:

1

30

32

45

511

351

525

kg:

1,0

19,0

48,0

71,0

252,0

120,0

254,0

Pstragi miejscowe, przerzui

ty z doplywow do stawow

ODLOWY

1991

5" 3

1992

4" 5

1993

3 24

1994

2" 143

1997

4 8

1998

3" 20

1999

2" 20

2000

1 32

2001

0" 82

Razem, szt:

175

26

kg:

22,0

3,7

13,8

Odlowy wedkarskie w podziale na kohorty

1987

10"

1

1988

1989

1990

117

1991

11

10°

1992

5

15

7

1993

T

29

5" 56

6

7

8"

9*

11"

1994

3

4" 70

5

44

6

13

2
4
9" 7
4
5

7+

8"

10°

1995

3 26

4

136

5"

33

6 22

-

7"

9*

1996

3*

37

4+

84

5 87

6

—
—

7" 3

8"

1997

3"

33

4+

5 62

6" 2

7

1998

3 55

4 159

5 40

0 || W |Ww |\ =

6

1999

2" 1

3 161

4" 61

5 93

2000

2" 6

37 7

4" 117

2001

2" 1

3 24

Razem, szt:

Brak danych

61

172

225

166

406

407

114

262

kg:

Brak danych

28,5

61,8

67,6

57,4

154,9

172,8

43,2

121,8




Dla oceny wszelkich manipulacji pstragami potokowymi mozna zestawi¢ zarybienia, odtowy,
przerzuty i polowy wedkarskie w jednej tabeli w zaleznos$ci od roku wydarzenia i rocznika pokolenia
pstragow. Takie zestawienie dla gornej Raby wyglada jak w tabeli 6, z ktorej na przyktad wynika, ze
najliczniej potawiane sa przez wedkarzy pigciolatki (4), co w tabeli zaznaczono kolorem zottym. W
przyblizeniu mozna wigc wnioskowac, ze efekt wedkarski zarybienia nastgpuje na Rabie w czwartym
roku po wpuszczeniu narybku 0. Wynika tez z tej tabeli, ze zarybienia dorostymi pstragami
potokowymi jest nieoplacalne, chociaz i tak zarzadzajacy byt zmuszony co$ robi¢ z tarlakami
poprodukcyjnymi, a obecnie jest zmuszony wypetnia¢ warunki, na jakich wydzierzawiono obwod.
Corocznie wedkarze towia pstragi o$Smioletnie (7°) i starsze, nawet czasami dwunastoletnie, cho¢ ilo$¢
tych najstarszych pstragow jest znikoma.

Dla celow zarzadzania zasobami lipieni mozna w podobny sposob ustali¢ ich tempo wzrostu
w poszczegolnych miesiacach, oraz klasyfikowac¢ potowy wedkarskie. Nie bylo to potrzebne dla Raby,
gdyz warunki nie odpowiadaja lipieniom i fowi si¢ ich ponizej 80 sztuk na rok. Sledzac dane z
literatury mozna wnioskowa¢, ze efekt zarybienia lipieniami powinien by¢ odczuwalny w potowach
wczesniej niz pstragdw (po trzech latach), ale oczywiscie zaleze¢ to bedzie od analizy wieku
zabieranych przez wedkarzy lipieni. Dla ryb wedrownych (troci i tososi) zatlozenie wewngtrznej
integralnosci i zewnetrznej odrebnosci obwodu, nieco sztuczne w przypadku pstragow i lipieni, staje
si¢ catkowicie nieprawdziwe. Jakkolwiek tutaj nasuwa si¢ pomyst gospodarowania rybami
wedrownymi gatunkoéw sal/mo podobnie do tososi oncorrynchus mykiss, dla ktérych zarybianie
dorostymi selektami i tarlakami okazato si¢ by¢ wedkarsko najskuteczniejsze.

4. Inne rejestry przydatne w zarzadzaniu lowiskiem pstragowym

Uwazne przeanalizowanie przedstawionych przykladow pozwala powziaé watpliwosci co do
proporcjonalno$ci pomig¢dzy naktadami na zarybienie a efektem w postaci polowow wedkarskich. Jesli
udaje si¢ skorelowac ilo§¢ wymiarowych pstragéw wpuszczonych na zasadzie ,,put & take”, czyli do
bezposredniego zlowienia przez wedkarza, z sumarycznym polowem wedkarskim w towisku, to z
pewnoscia trudno znalez¢ korelacje pomigdzy iloscia mtodocianego narybku wpuszczanego na
zasadzie ,,put, grow & take” a wynikami potowow dla przerzucenia wyro$nigtego narybku z
doptywow do towiska wedkarskiego. Im wigksze szanse i liczniejsza realizacja naturalnego tarta — tym
mniej przydatne i mniej celowe jest manipulowanie naturalnymi populacjami w postaci zarybien.
Waznym wigc uzupetnieniem rejestru potowow wedkarskich jest rejestr naturalnego rozrodu, ktory w
przypadku pstragow i fososi polega¢ moze na inwentaryzacji gniazd tartowych®.

Samo policzenie gniazd i ich lokalizacja jest wazna informacja, wartg rejestrowania, a
obserwacja zmiennosci ilosci gniazd w okresach wieloletnich jest obrazem trendu w gospodarowaniu
pstragowym. Dopiero jednak pomierzenie wielkos$ci gniazda i ocena lub zbadanie uziarnienia zwiru
tarliska daje mozliwo$¢ oszacowania ilosci narybku letniego opuszczajacego gniazdo z wiosna
nastgpnego roku. Przyktadowa tabela przedstawiajaca wyniki prawidtowo przeprowadzone;j
inwentaryzacji gniazd tartowych w zarzadzanym przeze mnie obwodzie jako wynik podaje
szacunkowa oczekiwang ilo$¢ narybku letniego, ktéra mozna korelowa¢ z wynikami potowow
wedkarskich i kto wie, czy nie bedzie to korelacja silniejsza i wyrazniejsza niz w przypadku naktadow
na zarybianie.

? Lipienie nie kopia gniazd, totez inwentaryzacja tartowej aktywnosci lipieni moze polega¢ tylko na obserwacji
samego aktu tarta i policzeniu par (czy kompletow) tarlakow, co nie jest takie proste jak inwentaryzacja gniazd
tarfowych pstragow i tososi.



Tabela 7. Rejestr gniazd tarlowych zinwentaryzowanych w sposob umozliwiajacy oszacowanie
efektywnosci tarla

Raba, 2004: inwentaryzacja gniazd tarfowych

Data: Miejsce: Diugosé: Zanieczysz- Spodziewana ilos¢
Odsypu: | Catkowita | Lokalizacja: czenie zwiru: narybku letniego:
ghiazda:
2004-10-16__ | Kobylok 80 Filtr ujecia wody 10% 140
2004-10-19 [ Trzebunka 80 Powyzej 10% 140
140 wodowskazy, 593
120 ponize] mos 405
120 405
2004-10-23 |Raba ? 350 Stréza, obok 20% 534
240 baru SPONTI 575
200 370
2004-11-05 | Trzeburnka 100 150 Pomiedzy 15% (131, 97) 114
130 200 ujsclem 1 zapora (256, 230) 243
80 140 (70, 60) 65
90 140 (97,60) 79
120 200 (203, 230) 217
60 105 (37, 40) 39
65 15 (46, 55) 51
130 200 256, 230) 243
95 150 (114, 97) 106
65 100 (46,37)42
2004-11-05 | Raba 110 170 Luteranka 20% (86, 76) 81
2004-11-12 | Kobylok 80 Ul. Gorna 10% 140
160 262
2004-11-15 | Kobylok 120 160 Ul. Parkowa 10% (405, 262) 334
Razem, gniazd: 18 Razem, oczekiwana ilos¢ 5178 szt
narybku letniego:

Temperatura rzeki Raby - sierpien
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Rys. 2. Wynikowy wykres rejestracji temperatury wody w Rabie (pomiary co 12 minut)
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Dla uregulowanych rzek podstawowym parametrem decydujacym o bytowaniu lososiowatych
jest temperatura wody w lecie, a w przypadkach ekstremalnych staje si¢ konieczny ciagly pomiar
temperatury. Na rys. 2 pokazano miesigczny wykres z rejestratora temperatury wody w Myslenicach,
ktory dowodnie ukazuje nieprzydatno$¢ Raby dla bytowania lipieni’.

W dyskusjach z inzynierami réznych srodowisk zajmujacych si¢ rzekami zadam spetnienia
kryterium ,trzech dwudziestek”. Sa to nastgpujace parametry: wrysowana na rysunku temperatura
maksymalna 21,5°C, maksymalna dopuszczalna ilo§¢ zawiesiny 20 mg/l, oraz minimum 20m pasa
terenu zielonego nie nawozonego wzdtuz kazdego cieku. Parametry te wynikaja z przepisow
obowiazujacego prawa (woda dla ryb tososiowatych i rozporzadzenie wdrazajace Europejska
Dyrektywe Azotowa). Tak wigc wezesniej czy pozniej bedziemy si¢ musieli zastanowi¢ nad
rejestrowaniem i monitorowaniem naruszen tych parametrow a takze konsekwentnie stacza¢ boje o
przekraczanie ,,dwudziestek”. Dzi§ wystarczy w zasadzie monitorowanie dtugosci odcinkow
regulowanych lub kwote wydatkowana na regulacje w obwodzie, bowiem sa te roboty odpowiedzialne
za przekraczanie ,,trzech dwudziestek” a ponadto w ich efekcie powstate budowle powoduja wigksza
podatnos¢ na ktusownictwo i krepuja mozliwo$¢ swobodnego poruszania si¢ ryb. Mozliwos¢ unikania
nieodpowiednich robét w korycie rzeki stwarzaja skierowane przez Ministra Srodowiska do
stosowania wytyczne ,,Zasady dobrej praktyki w utrzymaniu rzek i potokow gorskich”, ktorych
przestrzegania dzierzawcy obwodow pstragowych powinni zawsze si¢ domagac.
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3 Wrysowana na rysunku temperatura 21,5°C to wyznaczona rozporzadzeniem Ministra Srodowiska maksymalna
dopuszczalna temperatura wody w ktorej wystepuja ryby tososiowate.
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	1,6
	0,8
	0,81
	19380
	- oznacza maksimum w okresie gospodarowania obwodem
	Lokalizacja:


