Szacowanie wynikow tarla naturalnego pstragow

Referat wygloszony na Sympozjum ,,Naturalne tarlo lososia i troci wedrownej — ochrona i formy jego wspomagania”
Krzynia 19-20 listopada 2004

1. Elementy ewidencji tarlisk

Sam fakt napotkania odbywajacych tarto ryb lub czgsciej §ladow tarta w postaci gniazda jest potwierdzeniem, ze
dana odmiana pstraga jest w stanie to tarto odby¢, czyli istnieja warunki dla utrzymania czy odtworzenia obecnej
w rzece rasy w warunkach naturalnych. Pomijajac w niniejszym opracowaniu zagadnienie, czy dana rasa jest z
dawien dawna miejscowa (autochtoniczna), czy tylko historycznie dtugo wystepujaca, albo nawet nowo
pojawiajaca sig, czy zupetnie przypadkowa, to interesujacy jest efekt takiego tarta, w szczegdlnosci dla
uzytkownika rybackiego. Pierwszym krokiem do oceny efektu gospodarowania rybackiego jest ilo$¢ i potencjat
rozrodczy osobnikéw odbywajacych tarto bedace miara skutecznosci krokdéw podjetych przez uzytkownika dla
zachowania stada matecznego w naturze. Dla pstragéw (takze jeziorowych i morskich) fakt wykonywania
»gniazd” (redds) utatwia znakomicie monitoring wystgpowania naturalnego tarla, a liczba gniazd tartowych w
obwodzie jest najlepszym pojedynczym parametrem nadajacym si¢ do tego celu.

Jest jednak znacznie wigcej elementow wartych zanotowania podczas wyszukiwania gniazd tarfowych. Sa to
przede wszystkim te wielko$ci, ktore moga by¢ skorelowane z ptodnoscia ikrzycy i przezywalnoscia zlozonej
ikry. Wedtug Crisp’a (2000) dlugos¢ gniazda koreluje si¢ przede wszystkim z wielkoscia ikrzycy, a
przezywalno$¢ ikry w zwirze zalezy od jego uziarnienia. Ponadto, w miarg $ciste opisanie miejsca wystgpowania
gniazd utatwia inwentaryzacj¢ w przypadku kilkukrotnej inwentaryzacji tych samych odcinkéw rzeki, a takze
przyszle rozmieszczenie sit i Srodkéw ochrony tarlisk. Pozwala to na oceng uziarnienia zwiru poza okresem
inkubacji ikry, wraz z oszacowaniem pracochtonnos$ci ewentualnego czyszczenia miejsc tarlisk dla zwigkszenia
przezywalnosci ikry i larw pstragow w przysztosci.

2. Korelacje wielkosci ewidencjonowanych z wielkos$cia ikrzycy

Crisp (2000) dokonat pomiaréw gniazd tartowych pstragéw i okreslit ich korelacje z wielkoscia ikrzycy. W
najwigkszym przyblizeniu dtugos$¢ odsypu w gniezdzie wynosi 3,5 dtugosci ikrzycy, a szerokos¢ 0,3 do 0,6 jej
dhugosci. Catkowita dtugos¢ dotka wraz z odsypem wynosi okoto 5 i wigcej dlugosci ikrzycy. Doktadniejszy
wz6r podany zostat przez niego w 1989 roku dla schematu gniazda jak na rysunku 1.
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Fig. 2.1 Plan view (a) and longitudinal section (b) of a redd. The broken line marks the ln ap = 0,46 + 0766

approximate limits of the disturbed gravel. After Crisp (1993a).

Rysunek 1. Widok (a) i przekrdj podhuzny gniazda (b). Przerywana linia oznacza przyblizony zasieg
wzruszonego zwiru. Pit — dolek, Tail — odsyp, flow — przeptyw, Water Surface — powierzchnia wody, Egg
pockets — ztoza ikry. Wedtug Crisp (2000)



3. Korelacje pomigdzy uziarnieniem zZwiru a przezywalno$cig ikry i larw

Wiele pozycji literatury zauwaza zalezno$¢ pomigdzy jako$cia zwiru a przezywalno$cia stadiow larwalnych
pstragow. Najczesciej jednak nie sa one porownywalne, gdyz rozni autorzy dobieraja warunki badania znacznie
roznigce si¢ od siebie. Samo uziarnienie zwiru nie dziata bezposrednio na stopien przezywalnosci ikry, zapewnia
jedynie substrat odpowiedzialny za przeplyw wody, wymiang biochemiczna, odcigcie od $wiatta, zabezpieczenie
przed osadami itp. W dalszym zyciu larwalnym przestrzenie migdzyzwirowe odpowiedzialne sg za mozliwo$¢
wydostania si¢ narybku z gniazda, a wczesniej za dostarczanie odpowiedniej ilosci drobnego pokarmu dla larw.
Im bardziej jednorodne uziarnienie zwiru w tarlisku tym bardziej jest ono narazone na zniszczenie podczas
przyboru wod. Wszystkie te czynniki oraz trudno$¢ w opisaniu uktadu wielkiej ilo$ci ziaren o zréznicowane;j
$rednicy i nieregularnym ksztalcie prowadzi do przyblizen, ktore nie utatwiaja pordwnania wynikow badan.
Mozna jednak podsumowac¢ takie czynniki, ktore w klarowny sposob wplywaja na zwigkszenie czy zmniejszenie
przezywalnosci stadiow embrionalnych i larwalnych pstragdw, a ktére stosunkowo tatwo poddaja si¢ ocenie lub
regulacji.

W dnie rzek znajduje si¢ materiat zwirowy, tak zwana pospotka, zawierajacy zarowno mineralne frakcje
zwirowe (ziarna powyzej 2 czy 5 mm $rednicy) jak i piaskowe, pylaste (ziarna ponizej 0,06 mm) ilaste i
organiczne o ré6znym stopniu rozdrobnienia. Okazuje sig, ze iloSci czg$ci organicznych nie wplywaja znaczaco
na przezywalnos$¢ stadiow embrionalnych i larwalnych. Natomiast ilo§¢ piasku i innych drobniejszych czesci
mineralnych (pytu i itu) powinna by¢ znacznie mniejsza niz $rednio wystgpujaca w pospoétkach rzecznych (30 do
50%,), aby sta¢ sig efektywnym materiatem zapewniajacym dostateczng przezywalno$¢ ikry. Takie miejsca
wystgpowania odpowiednio uziarnionego (pozbawionego piasku) zwiru nie sa zbyt czgste, a w uregulowanych
ciekach bardzo rzadkie. Jesli w podgorskich rejonach mozna ,,odczys$cic¢” istniejacy material dna do uziarnienia
pozadanego, to w pomorskich rejonach morenowych nadmiar piasku na dtugich odcinkach rzek jest
przewazajacy i nie pozwala na wyselekcjonowanie odpowiednio uziarnionego podtoza. Dobre tarliska spotyka
si¢ wigc tam w rejonach przelomow przez zwirowe moreny, miejsca rzadkie w stosunku do dlugosci ciekow.
Czysty zwir pozbawiony piasku wystgpuje w ciekach, ktorych dno cze§ciowo ulega erozji. Piasek powinien by¢
unoszony wezbrang woda do terasy zalewowej, mul i czg¢sci organiczne daleko w dot, najczgsciej do morza, a
zwir o odpowiednim uziarnieniu umiejscowic¢ si¢ powinien przed korona bystrza (przed ,,garbem’), czyli na
koncu przeglebienia (plosa) a tuz przed bystrzem (pradem). Wlasciwe uziarnienie w takich miejscach tatwo
sprawdzi¢ probujac weisnaé rozprostowana dlon wgtab zwiru: powinna si¢ da¢ wsuna¢ az po przegub dloni, a po
kilku przekreceniach nawet glebiej. Zwir zamulony i zapiaszczony jest jakby zcementowany i nie mozna go
spenetrowaé dlonia. Odpowiedni zwir na ,,garbie” posiada jeszcze jedng wlasciwo$é: zmiana spadku wody
powoduje przeptyw wody w kierunku ze zwiru do gory, w strefg bystrza, co bardzo sprzyja inkubacji ikry.

Kazda ilo$¢ ziaren zwiru o $rednicy mniejszej niz 20 mm pogarsza warunki przezywalnos$ci ikry w warunkach
laboratoryjnych. Praktycznie jednak pewna ilo$¢ takich mniejszych ziaren zwiru jest konieczna dla utrzymania
stabilnosci zwiru, czyli odpornosci na rozmycie podczas wezbran wody. Zréznicowane ziarna uktadaja sig¢ w
bardziej stabilne uktady i w zasadzie nie ma gornej granicy $rednicy ziaren zwiru: nawet najwigksze otoczaki o
$rednicy do 300 i 500 mm sa mile widziane na tarliskach. Pozadana §rednia $rednica ziaren zwiru ($rednica,
przez ktora przechodzi potowa masy zwiru) okreslana jest zazwyczaj jako 30 mm, w zasadzie mozna uznaé ze
powinna si¢ zawiera¢ pomigdzy 20 a 40 mm. Ta gorna granica dotyczy raczej tarlisk lososiowych, gdzie znaczne
wielkosci ikrzyc sa adekwatne dla tego wtasnie uziarnienia.

Zalezno$¢ przezywalnosci ikry od wielkosci zapiaszczenia zwiru obrazuje rysunek 2, dotyczacy eksperymentu
laboratoryjnego. Ksztalt zaleznosci jest jednak bardzo podobny do zalezno$ci podawanych przez wiele innych
zrodet. Brak piasku oznacza prawie stuprocentowa przezywalnos¢, a w miar¢ wypelniania przestrzeni w zwirze
przez piasek przezywalnos$¢ maleje, by sta¢ si¢ znikomo mata przy okoto 30 do 40 % piasku w pospotce.
Zalezno$ci te pokazuja, ze srednie uziarnienia pospotek w polskich rzekach nie gwarantuja znaczacego przezycia
ikry. Zwir dobry dla tarlisk w naturalnie meandrujacych lub roztokowych (rozplecionych) rzekach gérskich i
podgorskich znajdowaé si¢ moze w ograniczonych ilosciach na ,,garbach”. Natomiast w niskoenergetycznych
rzekach morenowych o stosunkowo duzej retencji i matych wahaniach poziomu wody wystgpowanie zwiru
odpowiedniego na tarliska moze by¢ bardzo ograniczone. Takze skanalizowane lub wcigte koryto i brak terasy
zalewowej moga by¢ przyczyna wleczenia piasku korytem i zamulania dobrego zwiru, poprzez uniemozliwienie
usunigcia piasku do watow przykorytowych i terasy zalewowej. W praktyce okazac si¢ wigc moze, ze wigkszosé
ewidencjonowanych gniazd tarfowych jest wykonana w zwirze nie gwarantujacym skutecznego przezycia ikry.



Rysunek 2. Procent przezycia do
narybku wczesnego Salmo trutta
inkubowanego w standardowej .
mieszance zwirowej, do ktorej byty I \\1
dodane rézne proporcje
objgtosciowe piasku 0,75 mm.
Pokazano 95% przedzialy ufnosci.
Narysowano dla danych Olsson &
Persson (1988); linia dopasowana
,na oko” w Crisp (2000)
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Flg 4.7 Percentage survival to swim-up of S. frutta incubated in a standard gravel mix to which
Q111crc111 percentages, by volume, of 0.75 mm sand had been added. 95% CL are shown. Plotted
from data in Olsson & Persson (1988); line fitted by eye.

Jesli wezmie si¢ pod uwage, ze w idealnie kontrolowanych warunkach zwirowego modutowego inkubatora
(Lupa, 2002) przezywalno$¢ od ikry zaptodnionej do wylggu wynosi 79 do 97% (Srednio 88%), a uzyskuje sig z
niego 30 do 49% narybku wczesnego, splywajacego z inkubatora do urzadzonej putapki, to oszacowania
podobnych przezywalno$ci moga by¢ dokonane tylko w warunkach dobrych lub dobrze oczyszczonych tarlisk.
Podobne wyniki uzyskat Graybill (1991) dla pstragow teczowych i potokowych korzystajacych z kanatow
tartowych w Nowej Zelandii. Wszelkie niedoskonatosci zwiru objawiajace si¢ jego zapiaszczeniem powinny by¢
uwzglednione jako korekta tych przezywalnosci w dot. Wzorujac si¢ na rysunku 2, mozna zatozy¢, ze dla ilosci
piasku w pospodtce do 10% wagowo przezywalnos¢ od ikry zaptodnionej do narybku wezesnego wynosi $rednio
40%, ale dla 20 % wagowo przezywalnos¢ jest 10%, a dla 30% tylko 1%.

Rysunek 3. Po lewej pospotka z Raby, uzywana przez pstragi jako tarlisko — zawiera okoto 20% czgsci
piaszczystych, czyli okoto 15% mniej niz $rednie uziarnienie pospolek z Raby. Po prawej mieszanka zwirowa ze
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zwirowni Wolowice koto Krakowa, ptukana i z mata zawartoscia frakcji ponizej 20 mm, material wySmienity na
wszelkie ulepszenia tarlisk oraz kanaléw inkubacyjnych i tarfowych.

4. Plodnosé¢ ikrzycy

Szacowanie ilosci ikry zlozonej przez ikrzycg bioraca udziat w tarle moze odbywac si¢ na podstawie jej
ptodnosci wzglednej, okreslanej iloscia ikry na kilogram jej masy ciata. Wprawdzie ptodnosé wzgledna
mnigjszych ikrzyc jest wigksza niz wigkszych osobnikéw, ale za to Srednica ziaren ikry wigkszych ikrzyc jest
wigksza, a co za tym idzie, szanse przezycia okresu larwalnego i narybkowego przez ich potomstwo sa wigksze.
Dla gatunku Salmo trutta (Huet, 2000) podaje wzgledna ptodnosc¢ ikrzycy 2000 szt/kg masy ciata i taka wiasnie
liczbe przyjeto w dalszej czg$ci opracowania, mimo ze w poréwnaniu z innymi opracowaniami (Backiel, 1964)
wydaje si¢ by¢ raczej konserwatywna.

Masg ciala ikrzycy stosunkowo tatwo obliczy¢ znajac jej dtugos¢ catkowita (total length, longitudo totalis, tl)
korzystajac z wzoru na wspotczynnik kondycji K z Backiela (1964). Przeksztatcajac odpowiednio wzor
otrzymuje sig:

W=K*L?/100 000
a przyjmujac K=1
W =L*/100 000

gdzie: W —masa ikrzycy w kg,
L — dlugos¢ catkowita ikrzycy (tI) w cm.

Jak wida¢ z przytoczonych zaleznosci, oszacowana na podstawie wielkosci gniazda dlugos¢ ikrzycy daje si¢
przeksztalci¢ na ilo$§¢ ziaren ztozonej ikry, z doktadnos$cia zalezna od doktadnosci okreslenia wspotczynnika
kondycji i ptodnosci wzglednej ikrzycy.

5. Uproszczona tabela produktywnosci gniazda Salmo trutta

Ponizsza tabela opracowana zostata dla przecigtnych warto$ci wynikajacych z korelacji zamieszczonych przy
rysunku 1, przezywalnosci ikry jak dla rysunku 2, zatozonej ptodnosci ikrzycy 2000 ziarn ikry na kilogram masy
ciata, oraz zatozonego wspotczynnika kondycji K = 1,0. Plodno$¢ ikrzycy i jej kondycja zostaly przyjete
arbitralnie (za Huetem i Backielem), co tatwo ewentualnie w przysztosci skorygowac na podstawie
doktadniejszych pomiarow. Zatozono ponadto w uproszczeniu, ze proporcjonalna ilos¢ ikry i jej przezywalnos¢
nie zaleza od wielkos$ci ikrzycy, oraz ze $rednie uziarnienie tarliska nie wplywa na obliczane parametry.
Okreélenia ilo$ci piasku i mutu nalezy okresli¢ zgodnie z norma ISO 9195:1992(E) dla probki objgtosciowe;,
najlepiej metoda zamrazania. W przyblizeniu przyjmowaé¢ mozna luzny zwir tarliska jako zawierajacy do 10%
piasku, zwir, do ktdrego mozna wcisna¢ rozprostowang dton na glebokos¢ 15 cm — 15% piasku, na 10 cm — 20%
piasku, a gniazda w calkowicie zapiaszczonej pospotce — 30 % piasku.

Tabela 1. Wynikowa ilo$¢ narybku wczesnego opuszczajacego gniazdo w zaleznosci od wielkos$ci gniazda i
zanieczyszczenia zwiru (wszystkie dlugosci w centymetrach)

Dlugo$é¢ gniazda: Dlugoéé | Liczba ziaren LICZbi“ narybku Wﬁz‘?sr.lego kWyPlyW}aJacca z gn}fz‘?a
OdS D T Caikowita T+P ikrzycy L: z%oZonej ikl’y: W zaleZznoscCi Od 110SC1 p1aSKu 1 muiu W poSpoi1ce:
Yy do 10 % 15 % 20 % 30 %
60 102 21 185 74 37 19 2
70 117 24 276 110 55 28 3
80 133 26 351 140 70 35 4
90 148 29 488 195 97 49 5
100 163 32 655 262 131 66 7
110 178 35 858 343 172 86 9
120 193 37 1013 405 203 101 10
130 208 40 1280 512 256 128 13
140 223 42 1482 593 296 148 15
150 237 45 1823 729 364 182 18
160 250 47 2076 830 415 208 21
170 266 50 2500 1000 500 250 25
180 281 52 2812 1125 562 281 28




190 295 54 3149 1260 630 315 32
200 310 57 3704 1482 740 370 37
210 324 59 4108 1643 822 411 41
220 338 62 4767 1907 953 477 48
230 343 64 5243 2097 1049 524 52
240 367 66 5750 2300 1150 575 58
250 381 68 6289 2516 1258 629 63
260 395 71 7158 2863 1433 716 72
270 410 73 7780 3112 1556 778 78
280 424 75 8438 3375 1688 844 84
290 438 77 9130 3652 1826 913 91
300 452 80 10240 4096 2048 1024 102

Wykorzystanie danych z tabeli polega¢ moze na oszacowaniu produktywnos$ci narybku z gniazd podlegajacych
inwentaryzacji, ale takze moze by¢ podstawa podjecia dziatan dotyczacych ewentualnego czyszczenia zwiru
tarliska, oraz oszacowania potrzebnej powierzchni dla wychowywania wylggtego narybku.

Graybill (1991) pokazuje rysunek putapki, ktora stosowat przy swoich badaniach skutecznos$ci tartowych
kanatéw. Polowy do swoich badan prowadzit wyrywkowo w nocy, gdyz wychodzenie ze zwiru i dystrybucja
narybku nastepuje tylko w porze nocnej. Narybek pstragow teczowych sptywat z kanatu od pazdziernika do
stycznia, czyli przez okres prawie czterech miesigcy, podczas gdy tarlaki wracaly na tarto od czerwca do
pazdziernika, czyli w okresie dalszych pigciu miesigcy. Oznacza to, ze uzytkowanie kanalu odbywato si¢ przez
dziewig¢ miesigcy w roku. W inkubatorze w MySlenicach (oryg.) stosuje si¢ sadzyk podtaczony do $luzy
inkubatora jako stata putapke i magazyn narybku wezesnego opuszczajacego inkubator. Odtowy z tego
inkubatora sa cenng wskazowka dotyczaca okresu opuszczania zwiru tarliska przez narybek pstragéw
potokowych. Caty proces trwat okoto pigciu tygodni, od 8 maja do 17 czerwca, a jego najwigksze natgzenie
przypadto w okolicy polowy maja. Oznacza to takze, ze gniazdo tartowe uzywane jest przez pstragi od okoto
potowy listopada do potowy czerwca, czyli przez siedem miesigcy.

Sprawdzenie oszacowan tabeli 1 za pomoca odlowdw splywajacego narybku moze nastrecza¢ pewnych
ktopotow w przypadku rozrzuconych na dtuzszych odcinkach ciekéw pojedynczych gniazd tartowych. W
kanatach inkubacyjnych i tartowych mozna z gory przewidzie¢ konieczno$¢ odlawiania narybku, co oprocz
funkcji kontrolnych upraszcza znacznie ewentualna pdzniejsza zamierzona dystrybucj¢ narybku w pozadanych
odpowiednich miejscach nadajacych si¢ na jego wychowanie.

Tabela 2. Dystrybuanta potowow narybku wczesnego sptywajacego z inkubatora w Myslenicach

Temperatura Liczba narybku wczesnego L aczna liczba narybku wczesnego
Data potowu: o
wody °C sztuk % sztuk %

2004-05-08 9,8 54 0,3 54 0,3

09 9.0 25 0.1 79 0.4

10 10,0 90 0,5 169 0,9

11 9,3 400 2,2 569 32

12 9,4 1202 6,7 1771 9,9

13 9,1 2000 11,2 3771 21,1

14 9,2 2500 14,0 6271 35,2
2004-05-15 6,8 2000 11,2 8271 46,4
2004-05-16 8,3 1800 10,1 10071 56,5

17 8,2 2300 12,9 12371 69,4

18 9,2 2500 14,0 14871 83,4

19 9.4 1300 7.3 16171 90,7

20 10,0 300 1,7 16471 92,3

21 200 1,1 16671 93,4

22

23

24

25

26

27 9,0 500 2,8 17171 96,3

28 8,0 200 1,1 17371 97,4

29 40 0,2 17411 97.6

30

31 10,0 100 0,6 17511 98,2
2004-06-01

02 10,0 150 0,8 17661 99,0

03

04




05

06

07

08

09

10 11,6 75 0.4 17736 99.4

11 11,8 50 0,3 17786 99,7

12

13

14

15

16

2004-06-17 12.6 50 0.3 17836* 100

* - 40,6 % ikry zaptodnionej umieszczonej w inkubatorze

6. Parametry kanaléw tarlowych

Sktad ziarnowy zwiru najbardziej optymalny dla inkubacji ikry lososiowatych podaje Crisp (2000) jako
mieszankg otoczakéw frakceji 64 — 190 mm (10%), bardzo grubego zwiru 32 — 64 mm (35%), grubego zwiru 16
—32 mm (25%), $redniego zwiru 8 — 16 mm (20%) i drobnego zwiru 4 — 8 mm (10%). Dodaje jednak, ze ikrzyce
wigkszych rozmiaréw poszukuja zwiru o wigkszym $rednim uziarnieniu. Jest to zwiazane z dostgpnoscia
odpowiednich frakcji zwiru, co z kolei zalezy od jednostkowej mocy strumienia rozpatrywanego cieku. Rzeki o
wysokiej jednostkowej mocy strumienia, jak Dunajec, Raba, Skawa, Sota bgda mialy grubsze uziarnienie
naturalnych tarlisk niz Wistok, Wistoka i San, a rzeki pomorskie, charakteryzujace si¢ niska moca strumienia
posiadaja najczesciej uziarnienie tarlisk znacznie ponizej oczekiwan ikrzyc o znacznych rozmiarach.

W kanatach tartfowych, w odréznieniu od naturalnych tarlisk, wystgpuje mozliwos¢ regulowania przeptywu
wody, wlacznie z ich osuszeniem. Ulatwia to znakomicie mozliwo$¢ kontrolowania zanieczyszczenia substratu
Zwirowego i jego ewentualnego oczyszczania, a poprzez eliminacj¢ fal wezbraniowych uniemozliwia
erodowanie tarlisk, ktore bywa najczgstszym powodem ich zniszczenia w warunkach naturalnych. W zwiazku z
tym, uziarnienie zwiru kanatu tarfowego moze by¢ pozbawione frakcji ponizej 20mm $rednicy, co podwyzsza
przezywalnosc ikry i utatwia eksploatacj¢ kanatu poprzez utatwienie czyszczenia zwiru. W pracach nad
ulepszaniem tarlisk jest celowe rozpatrywanie wszelkich mozliwosci wykorzystania §luz pozwalajacych na
sterowanie przeptywem wody w miynéwce czy odnodze rzeki, dla uzyskania odpowiednich warunkow tarliskom
tam potozonym, zbudowanym na zasadzie kanatu tartowego lub zwyktego ulepszenia dostarczonym czy tez
oczyszczonym zwirem. Tam, gdzie nie ma mozliwosci sterowania przeplywem, chocby w ograniczonym
zakresie, moze okazac si¢ celowe zabezpieczenie ptaskich i rozlegtych teras zalewowych lub nawet kanatu ulgi
w okolicy urzadzanego tarliska, ktore zapewni¢ by mogly ograniczenie jednostkowej mocy strumienia wezbranej
rzeki. W rzekach o matej mocy strumienia staje si¢ konieczne stosowanie putapek piaskowych przed wszelkimi
urzadzanymi tarliskami. Putapki te powinny nadawac¢ si¢ do czyszczenia w miarg zapetniania sig.

Granice ciagu tarfowego ponizej zapdr to najodpowiedniejsze miejsca na budowanie kanalow tartowych.
Jedynym ograniczeniem ich stosowania jest ilos¢ miejsc wychowania narybku dostgpna w najblizszym
sasiedztwie ponizej takiego kanatu. Brak takich miejsc zmusza do odlawiania narybku i przewozenia go w
odpowiednie miejsca podobnie do narybku odtawianego z kanaléw inkubacyjnych.

Tabela 3. Proponowane parametry techniczno-produkcyjne kanatow tartowych dla pstragéw potokowych, lipieni
i pradolubnych karpiowatych (Bojarski, 2004 na podstawie Cooper, 1977 i Graybill, 1991)

Parametr kanalu tarlowego Zalecana warto$¢:

Powierzchnia kanatu 1m*50m* powierzchni nadajacej sig na
wychowanie narybku (do 30 cm
glebokosci bez wzgledu na stan wody)
dostepnej w odlegtosci do 300 m od ujscia
kanalu. W praktyce 100 do 1000 m?

Szeroko$¢ kanatu 2do6m

Grubos$¢ warstwy zwiru na nieprzepuszczalnym podiozu 40 do 50 cm

Uziarnienie zwiru, $rednica Maksymalna: 100 do 150 mm

ziarna jako bok kwadratowego | Srednia: 25 do 35 mm

oczka sita Minimalna: 16 do 20 mm

[lo$¢ zanieczyszczen piaszczysto-ilastych w zwirze, warto§¢ do 5% wagowo, wyjatkowo do 8%
,.przechodzi przez sito 5 mm”

Spadek lustra wody w kanale lub pomigdzy progami 0,05 do 0,15%




Wysoko$¢ ewentualnego progu 10 do 30 cm

Gleboko$¢ obliczeniowa 25 do 50 cm

Pozadana predkos¢ przeptywu podczas tarta 0,35 do 1,1 m/sek

Przeplyw wody regulowany w zakresie 0,6 do 1,1 m*/sek

Ilo$¢ ikrzyc bioracych udzial w tarle 0,1 szt/m” kanatu dla pstragow
potokowych, do 1 szt/m* dla tososi
pacyficznych

Mozliwa ilo$¢ uzyskanego narybku wczesnego (sptywajacego z | okoto 150 szt/m* kanatu dla pstragow, 2

kanahu) do 3500 szt/m? dla tososi pacyficznych

Przezywalno$¢ w stadium ikry i w stadium larwalnym 40% obliczonej ilosci ztozonej ikry (do
momentu liczenia ilo$ci narybku
wczesnego), 22 do 91% dla tososi
pacyficznych

Urzadzanie i obsluga kanalow tartowych ponizej zapoér w potaczeniu ze sSwiadomym gospodarowaniem zrzutami
wody moze okazac si¢ tanim i skutecznym rozwiazaniem dla zapewnienia znacznych ilosci dzikiego narybku
lososi, pstragow i lipieni w zamian za zalane zbiornikami retencyjnymi tereny tarliskowe tych ryb. W mniejszym
zakresie, nieuzyteczne jazy mtynskie z mtynéwkami i §luzy nawadniajace moga by¢ wykorzystane na mniej
rozlegte kanaty tartowe w wigkszym oddaleniu od zapér. Ustabilizowany, duzy doptyw wody drenarskiej lub
zrddlanej moze by¢ takze podstawa budowy kanatu tarfowego lub inkubacyjnego. Te ostatnie sugestie dotyczy¢
moga korzystnych lokalizacji w doptywach rzeki ponizej zapory.
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Rysunek 4. Kanat tartowy, przekrdj poprzeczny, profil podtuzny i usytuowanie w stosunku do przeszkody
(wedhug Bojarski, 2004)



Rysunek 5. Czyszczenie zwiru tarliska ciSnieniowym urzadzeniem do mycia, pasami szerokosci okoto 1m,
sekwencyjnie, pod prad wody. Oczyszczone miejsca ostania si¢ plandekami

Rysunek 6. Lokalizacja miejsca tarliska: ponizej jazu z przeptawka, w okolicy dobrych ukry¢ dla pstragéw i na
ujsciu doplywu doprowadzajacego stosunkowo ciepta, zrodlang wodg w zimie. Oczyszczenie zwiru z okoto 20%
piasku do 10% zwigkszy czterokrotnie przezywalno$¢ ewentualnie ztozonej tu ikry. Jesli oczyszczony zwir nie
bedzie uzyty jako tarlisko, to mozna go wykorzysta¢ jako miejsce inkubacji zaoczkowanej ikry z wylggarni.
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